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硫酸钠MVR结晶蒸发器零排放应用

生成日期: 2025-10-26

蒸发器是被应用与食品加工、果汁浓缩、饮料生产、乳品生产、化工行业、制药行业、废水处理、环保工
程等领域的一种蒸发浓缩设备。目前国内生产的蒸发设备主要为传统蒸发器，该种蒸发器具有能耗高、占地面
积大、自动化程度低、操作难度高等缺点。而由我公司研发的机械式蒸汽压缩（MVR）蒸发器，其原理是利用高
能效蒸汽压缩机压缩蒸发产生的二次蒸汽，通过提高二次蒸汽的热晗，而被提高热晗的二次蒸汽打入加热器对
原液进行加热，受热的原液继续蒸发产生二次蒸汽，从而实现持续的蒸发状态。这种把机械能转换成热能的过
程，有效地节省了蒸发系统的能耗。通过PLC、工业计算机（FA）、组态等形式来实现自动化控制，保持整个系统
的能量平衡。从理论上来看，使用MVR蒸发器比传统蒸发器节省60%-80%以上的能耗，节省95%以上的冷却水，
减少50%以上的占地面积。MVR结晶蒸发器是利用MVR蒸发工艺将溶液进行蒸发结晶的设备。硫酸钠MVR结晶
蒸发器零排放应用

MVR蒸发结晶器物料在低温，月不产生泡沫的状态下进行蒸发，料液均匀，不跑料，不易结焦，物料加热
变性小。MVR蒸发结晶器的安装空间是普通多效蒸发结晶器的两倍左右，设备投资金额也较大，但是运行费用
比普通多效蒸发结晶器要低很多。为了避免操作人员失误或因错误操作引起MVR发生故障，保护设备的自控操
作系统是必要的。传统多效蒸发器采用新鲜蒸汽作为能源，MVR机械压缩蒸发器消耗的能源是电能，蒸发1吨水
一般消耗电17-23度，一般沸点升高较小的物料可以达到吨水电耗20度以下。能源节省程度与用户当地的新鲜蒸
汽单价与电价密切相关。通常情况下，MVR蒸发器比五效蒸发器节能60%以上。硫酸钠MVR结晶蒸发器零排放应
用蒸发器在工业中起着重要的作用，其中主要的两种类型为MVR蒸发器和多效蒸发器。

蒸发结晶器由蒸发器、换热器和强制循环泵组成。物料在换热器的换热管内被换热管外的蒸汽加热温度升
高。在循环泵作用下物料上升到蒸发结晶器中，在蒸发结晶器内由于物料静压下降使物料发生蒸发。蒸发产生
二次蒸汽从物料中溢出，物料被浓缩产生过饱，过饱和溶液在蒸发结晶器的中心管内下降与溶液中的小结晶充
分接触而使结晶进一步生长，成长较大的结晶经过淘析柱淘析把大结晶沉淀到淘析柱下面用晶浆泵输送到稠厚
器。较小的结晶在结晶器中继续成长。经过澄清的液体被强制循环泵输送到换热器继续加热，物料如此循环不
断蒸发浓缩或浓缩结晶。蒸发结晶器内的二次蒸汽经过分离器上部的分离和除沫装置净化后输送到压缩机，压
缩机把二次蒸汽压缩后输送到换热器壳程用作蒸发器加热蒸汽。实现热能循环连续蒸发。

MVR蒸发器蒸发系统的关键：MVR蒸发器，包括蒸汽压缩机、换热器、换热器、蒸发器、气液分离器、结
晶器。蒸汽压缩机是MVR蒸发系统的关键。该蒸发系统采用了可编程控制器的自动控制程序，无需人工操作。
该技术在高盐废水处理中具有明显的蒸发、结晶和节能的优点。液体的工作原理进入入口，换热器预热到所需
温度，液体泵将料液预热输送到热交换器，再进入气液分离器进行的气液分离，蒸汽进入蒸汽压缩机，液体通
过强制循环泵热较后通过通过循环将在加热循环冷凝换热器，换热器冷凝泵浓缩液泵。MVR蒸发器结晶系统的
关键技术是蒸发结晶装置和自动控制技术。MVR蒸发器是重新利用它自身产生的二次蒸汽的能量，从而减少对
外界能源的需求的一项节能技术。

蒸发结晶器清理晶垢的方法如下：1.蒸发结晶器壁内表面涂上有机涂料，保持壁面光滑，防止二维成核的
产生。2.保持蒸发结晶器中流体速度均匀。3.如果外循环液体为过饱和溶液，那么要除去溶液中的晶种。4.可
采用夹套保温的方式，防止蒸发结晶器壁内表面附近溶液饱和度过高而析出晶体。5.可定期采用喷淋溶剂的方
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式清理壁内表面的晶垢。MVR蒸发结晶器主要应用于制药行业，具有良好的蒸发性能，它的优势如下：1.占用
空间小；2.能耗低，使用成本小；3.自动化程度高，运行稳定；4.部分负荷运转效果优良，实用性好；5.
在40℃以下蒸发，无需冷冻设备，比较契合热敏性物料。连续蒸发结晶器的两大组成部分为加热空间和蒸发空
间，加热空间可提供蒸发所需要的热量，促使液体沸腾汽化，让液体和气体分离蒸汽压缩机是MVR蒸发系统的
关键。硫酸钠MVR结晶蒸发器零排放应用

相比于传统蒸发器，MVR蒸发器可以将二次蒸汽通过压缩再次利用。硫酸钠MVR结晶蒸发器零排放应用

传热系数会影响蒸发结晶器的运行效率，生产过程中，也需要确定设备的传热系数来对整个生产流程进行
安排，那么影响蒸发结晶器的传热系数有哪些因素？1.传热面积的形状、位置及大小：由于传热面积的形状、
不置及大小都影响流体的流动状况，因此影响对流传热系数。化工上常用的管或板。可组成不同的传热面。2.
流体的物理性质：影响较大的流体物理性质有导热系数、比热容、体积膨胀系数、汽化热等。对同一种流体，
这些物性有是温度的函数，而其中有些物性还与压强有关。3.流体的流动状态：当流体呈湍流时，随数的增加，
层流内层变薄，因此丢流传热系数增加；当流体呈层流时，流体在热流方向上没有混合，故层流时对流传热系
数叫湍流时的小。硫酸钠MVR结晶蒸发器零排放应用

苏州鼎昌节能环保科技有限公司是一家研发、生产、加工、安装、维修、销售、环保设备、气体与液体 分
离及纯净设备、蒸发器、结晶设备、节能环保工程、水处理工程的技术研发、设计与施工、自营和代理各类商
品及技术 的进出口业务。（依法须经批准的项目，经相关部门批准后方可展开经营活动）的公司，是一家集研
发、设计、生产和销售为一体的专业化公司。公司自创立以来，投身于MVR蒸发器，MVR撬装一体机，传统多
效蒸发器，VOC废气净化设备，是环保的主力军。苏州鼎昌节能环保不断开拓创新，追求出色，以技术为先导，
以产品为平台，以应用为重点，以服务为保证，不断为客户创造更高价值，提供更优服务。苏州鼎昌节能环保
始终关注环保市场，以敏锐的市场洞察力，实现与客户的成长共赢。


